
Rychlost a zrychlení 

• okamžitá rychlost hmotného bodu: 

• okamžité zrychlení hmotného bodu: 
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Numerický výpočet rychlosti 

• numerická derivace souřadnice x 

numericka-derivace.py 

• přesnější 



časová závislost souřadnic časová závislost složek rychlosti 

Rovnoměrný pohyb po kružnici 

numericka-derivace.py 

n = 11 dt = T/10  = 2 T = 1 



časová závislost souřadnic časová závislost složek rychlosti 

Rovnoměrný pohyb po kružnici 

numericka-derivace.py 

n = 101 dt = T/100  = 2 T = 1 



časová závislost souřadnic časová závislost složek rychlosti 

Rovnoměrný pohyb po kružnici 

numericka-derivace.py 

n = 1001 dt = T/1000  = 2 T = 1 
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- rychlost je kolmá na polohový vektor 

- velikost rychlosti je  r a s časem se nemění 

- mění se ale směr rychlosti 
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zrychlení 

- zrychlení má opačný směr než polohový vektor 

- velikost zrychlení je v2/r a s časem se nemění  



Tečné a normálové zrychlení 

d

tečné zrychlení:  

normálové zrychlení:  



Rychlost 

rovnoměrný pohyb: velikost rychlosti se nemění 

      - tečné zrychlení je nulové  

přímočarý pohyb: směr rychlosti se nemění (trajektorie pohybu je úsečka)  

  - normálové zrychlení je nulové 

rovnoměrný přímočarý pohyb: rychlost se nemění                          (tj. ani velikost, ani směr) 

                                         - tečné i normálové zrychlení je nulové 



Úhlová rychlost 

• vektor úhlové rychlosti 

d

• úhlové zrychlení 



Tachometr 

• analogový 

- Otto Schulze 1902 



Tachometr 

• analogový 

• digitální 

- Otto Schulze 1902 



Dráha 

• dráha: délka trajektorie 
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• dráha: 



Dráha 

• dráha, kterou urazil hmotný bod: 



Numerická integrace 

numerická integrace 

integrace 

• rovnoměrně zrychlený pohyb: 

numericka-integrace.py 



Numerická integrace 

numerická integrace 

integrace 

(přesnější) 

• rovnoměrně zrychlený pohyb: 

numericka-integrace.py 



Numerická integrace 

časová závislost rychlosti časová závislost dráhy 

• rovnoměrně zrychlený pohyb: 

n = 10 dt = 1/10 a = 1 

numericka-integrace.py 



Numerická integrace 

časová závislost rychlosti časová závislost dráhy 

• rovnoměrně zrychlený pohyb: 

n = 100 dt = 1/100 a = 1 

numericka-integrace.py 
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