Cviceni 5

1. Na vodorovné vzduchové draze (kde je tfeni velmi malé a muzeme ho
zanedbat) se srazi dvé télesa. Jedno téleso o hmotnosti m; je na pocatku v
klidu a druhé o hmotnosti ms do néj narazi. Dojde k dokonale pruzné srazce.
Po ni se obé télesa rozleti na opacné strany stejnou rychlosti. Jaky je pomér
jejich hmotnosti?

[Fesend: my = 3my)|

2. Neutron s kinetickou energii Fy narazi ¢elné na nehybné jadro 2C a odrazi
se od ného po dokonale pruzné srédzce ve sméru opac¢ném k piivodnimu sméru
svého pohybu. Jaka je kineticka energie neutronu po srazce, E;?

[Feseni: By = Ey (%)2 ~ %Eo = 0.72E.|

3. Elektron o kinetické energii ' se srazi s valencnim elektronem argonu a
ionizuje jej. P1i ionizaci se ¢ast energie nalétavajiciho elektronu spotiebuje na
uvolnéni valen¢éniho elektronu argonu. Jaké budou energie obou elektronii po
srazce, F1 a FEy, je-li kinetickd energie nalétavajiciho elektronu presné 4krat
VvEtsi nez ionizacni energie F; argonu. Predpokladejte, ze hybnost valenéniho
elektronu pred srazkou je zanedbatelna ve srovnani s poc¢atecni hybnosti na-
létavajiciho elektronu. Zménu hybnosti atomu argonu zanedbejte.




4. Ocelovou kouli o hmotnosti m = 1 kg pustime z vysky hg = 1 m a
nechdme dopadnout na pevnou podlozku. Koule se odrazi a vystoupa do
vysky h; = 30 cm. Kdyz udélame totéz s olovénou kouli o stejné hmotnosti,
tak vystoup4 jenom do vysky A} = 2 cm. Jakd ¢ast energie koule € se pri
dopadu spotiebovala na deformaci koule a podlozky anebo se preménila na
teplo? Jaka je celkova dréha s (tj. celkova délka trajektorie) ocelové a olovéné
koule? Jakou celkovou praci W vykonala tihova sila pri pohybu ocelové a
olovéné koule?

[Feseni: e =1 — Z—(l)) s = hO%, W = mghy.
ocelova koule: e =70 %, s =13/7m, W =9.81 J

olovéna koule: ¢’ =98 %, ' = 51/49 m, W’ = 9.81 J|

5. Svétovy rekord v hodu ostépem je L, = 98.48 m, diskem L; = 74.08 m a
kouli Lj = 23.12 m. Hmotnost ostépu je 800 g, disku 2 kg a koule 7.26 kg.
Jaka byla prace vykonana sportovcem pfi svétovém rekordu v hodu ostépem,
diskem a kouli? Predpokladejte, Zze atlet hodil svoje naradi pod thlem a =
45°, aby dolétlo nejdale. Odpor vzduchu zanedbejte.

[Fesend: W = %mgL, ostép W, = 387 J, disk W, = 727 J, koule W}, = 824 J |

6. Automobil o hmotnosti m = 1.2 t ma motor o maximalnim vykonu
Pz = 63 kW. Pii pohybu po roviné konstantni rychlosti v = 50 km/h
vyviji motor vykon pouze P. = 15 kW. Urcete nejvétsi stoupéni silnice (tj.
thel «, ktery svah svira s vodorovnym smérem), na némz se automobil muze
pohybovat touto rychlosti za predpokladu, Ze odporové sily nezavisi na veli-
kosti stoupani.

[Fesent: sin o = fma—Pr " x5 17° |
mgv

7. Kulicka projizdi kruhovou smyckou o priméru R = 2 m. V hornim bodé
smycky pusobi kulicka na smycku silou o stejné velikosti a opac¢ného sméru
nez je tthova sila ptsobici na kulicku. Urcete rychlost kulicky v na rovince.

@ @

[Feseni: v = \/6gR = 10.8 m s~ 1]



8. Hranol o hmotnosti m klouze po naklonéné roviné a je spojen nehmotnymi
lany se dvéma zavazimi my a me, které visi na dvou kladkach podle obrazku.
Koeficient smykového tfeni je f. Zavazi my je zavéseno ve vysce d nad zemi
a jeho hmotnost je takova, Ze se bude pohybovat doli. Vypoctéte zrychleni
zavazi mo a Cas t, za ktery dopadne na zem.

mo—my—m(sin a+ f cos @)
mi+m-+meo

2d mi+m-—+meo ]

|Feseni: zrychleni a = g Mma—mi—m(sinatfcosa)’

g,cast =

9. T¢leso o hmotnosti M = 10 kg umistime na naklonénou rovinu se sklonem
a = 40° a pres kladkostroj na néj ptisobime silou F', viz obréazek. (a) Jaka
je minimalni velikost sily F', aby byla celd soustava v rovnovaze? (b) Jaké
bude zrychleni télesa M (velikost a smér), pokud sila F' = 8 N a koeficient
smykového tfeni mezi télesem M a rovinou f = 0.37 Hmotnost vSech vladken
a kladek zanedbejte.

[Fesend: rovnovaha pro F € [F, Fy,

Fy =% (sina — fecosa) = 10.1 N, F, = 24 (sina + fcosa) = 21.4 N;
AF _

zrychleni a = gsina — gf cosa — 57 = 0.85 m 572

w



Zakladni vztahy a tidaje

srazka dvou téles

zakon zachovani hybnosti
(pruzna i nepruzné srazka)
zakon zachovani energie
(pruzna srazka)

zakon zachovani energie

(nepruznd srazka)

mechanickd prace a energie
kineticka energie
potencialni energie
(homogenni tihové pole)

mechanicka prace

Po1 + Po2 = pP1 + P2
mM1vp1 + Malp2 = M1V + Mavs

Ero1 + EkOQ = B + Epo

1 2

1
mlvm + m2U02 mlvl + m2v2

Ero1 + EkOQ = Fi + Epe £+ Q

1 2 _ 1
smivg; + mQUOQ smivi + mgv2 +Q

1.2 P
Ek—zmv =5~

E,=mgh+C

Wiy = [P F - dF
Wia = ALy = By — Eig
Wiy = —AE, = E, — B

vykon P = %
okamzity vykon P=F-¢
smykové treni

tieci sila ﬁs = fF,é€,
staticky koeficient smykového tfeni fo, s
kinematicky koeficient smykového tfeni I,



