Cviceni 3

1. Zavazi o hmotnosti m = 50 kg je zavéSeno uprostied dratu ABC. Vzdalenost
tuchytd AB je 5 m a celkova délka dratu je 10 m. Uréete napétové sily dratu
T1 a TQ.

[Feseni: Th =Ty = 52— = 283.6 N |

2. Mi¢ byl vykopnut do vysky pod tthlem o = 70° k vodorovnému sméru a trefuje
se pifmo do otevieného okna ve vySce h = 9.6 m nad zemi. Mi¢ vleti do okna
vodorovné. Jakou rychlosti vyletél mi¢ od nohy? Cemu je roven polomér kiivosti
trajektorie mic¢e v okamziku kdyz vléta do okna? Odpor vzduchu zanedbame.
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[Feseni: Mi¢ musi byt vykopnut rychlosti v =

jer= s =25 m.|

= 14.6 m/s, polomér kiivosti

3. Clovek stojici na brehu feky se chce pfepravit na druhy bfeh pfimo do mista
lezictho naproti pres feku. Muze to udélat dvojim zptusobem:

(a) plavat po celou dobu pod ur¢itym thlem ke sméru proudu, tak aby vysledna
rychlost byla stale kolma ke biehu

(b) plavat pfimo k protéjsimu bi¥ehu a vzdalenost, o kterou bude proudem od-
nesen, dojit pésky po biehu.

Ktery zpiisob je rychlejsi pokud tento ¢lovék plave rychlosti v, = 2.5 km/h a
chodi rychlosti v, = 4 km/h a feka tece rychlosti w = 2 km /h.

[Fesent: Zpusob (a): t, = Ulpm, kde [ je sitka Feky.
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TakZe pokud vyberme zpisob (a) bude to trvat 1.1-krat déle neZ v piipadd
zpisobu (b). |



4. Na obrazku je Atwooduv padostroj, ktery se pouziva na méfeni gravita¢niho
zrychleni. Budeme predpokladat, Ze hmotnosti vlaken jsou zanedbatelné malé
a ze pohyb probiha bez tfeni. Na obou stranach kladky jsou zavéSena zavazi
o stejné hmotnosti M a soustava je v rovnovaze. Potom pridame k jednomu
zévazi malé zavazicko o hmotnosti m a toto zévazi zac¢ne klesat. Kdyz projde
vzdalenost h je zavazicko odchyceno specidlni podlozkou a padostroj pokracuje
v pohybu konstantni rychlosti v. Urcete gravitacéni zrychleni g jsou-li znamy
veli¢iny M, m, h a v.

5. Cyklista jede rychlosti v = 10 km/h smérem na sever a zda se mu, Ze vitr,
ktery vane rychlosti w = 6 km/h, foukd na néj ze severovychodu pod thlem
a = 15° ke sméru jeho pohybu.

(a) Jaky je skute¢ny smér vétru?

(b) Jaky bude zdanlivy smér vétru pro cyklistu, ktery pojede stejnou rychlosti
ale opa¢nym smérem?

[Feseni: (a) smér vétru svird se smérem cyklisty ihel 5 = 180°— (arcsin(% sina) + o) =
139.5%, (b) cyklista jedouci opa¢nym smérem vnima vitr pod thlem arcsin (% sin(180° — 3)) =
35.6%, kde 2?2 = v? + w? — 2vw cos(180° — B). |

6. (a) Clovek stojici na pohyblivém chodniku jedoucim rychlosti « = 5 m /s vy-
kopl fotbalovy mi¢ o hmotnosti m = 450 g rychlosti vg = 10 m/s proti sméru
pohybu chodniku Sikmovzhiiru pod thlem a = 20° k vodorovnému sméru. Do



jaké maximalni vysky mi¢ vystoupa a kde dopadne na zem? odpor vzduchu za-
nedbejte.

(b) Clovek stoji na misté o vykopl stejny fotbalovy mi¢ opét rychlosti 10 m/s
Sikmo vzhiru pod thlem 20° k vodorovnému sméru. Pfedpokladejte, ze vzduch
na mi¢ pusobi odporovou silou o velikosti 0.1v? a fouka protivitr o rychlosti
5 m/s. Vypo¢itejte opét do jaké maximalni vysky mi¢ vystoupa a kde dopadne
na zem.

v2 sin? . .
[Fesend: (a) Mi¢ vystoupéd do vysky uOsTa = 0.60 m a dopadne ve vzdéalenosti

2 . .
Zo “gn 2o _ 2””(’;‘“‘1 = 3.1 m; (b) mi¢ vystoupa do vysky 0.39 m a dopadne ve
vzdélenosti 1.80 m. |




Zakladni vztahy

Sinova véta

sin(a) _ @
sin(8) — b
sin(B) _b
sin(vy) c
sin(a) _ @
sin(y) ~ ¢

Kosinova véta
c? = a® +b* — 2abcos(y)
b? = a? + ¢® — 2accos(B)

a? = b? + c® — 2bccos(a)

- dr
rychlost v = &7

zrychleni @ = %

tecné zrychleni a; = 9%, kde v =  /v2 + v2 + v?

normalové zrychleni a,, = %, kde R je polomér kiivosti trajektorie
draha uraZena v ¢asovém intervalu od ¢; do ty s = f:f vdt

druhy Newtontv zékon F= i—f =ma
tihova sila F = mg

gravita¢ni zrychleni na povrchu Zemé g = 9.823 ms~2.



